R E P U B L 1 Q U E 



FRANCAISE 




PCW20 04/050677 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'Institut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la cople 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle depqsee a I'Institut. 



Fait a Paris, le 



0 3 FEV. 2005 



DOCUMENT DEPMOWTfi 

PRESEOTEOUTRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 



Pour le Directeur general de I'Institut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



IM STITUT 



SIEGE 

26 bis, rue de Saint-Petersbourg 



k08 



04 



JOG PARIS cedex 
NATIONAL Telephone: 
LA PROPRIETE T6l6copie : 33 (0)1 53 04 45 23 
INDUSTRIELLE www.mpi.fr 



DB 267/220104 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOl W 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



ler aepox 



1/2 




IHSTirt^T 
HATIOHAL DE 
LA PP*PRIETE 
ITIDIISTTRIELLH 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 



26bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone: 01 63.04,53.04 Telecopie; 01.42.94.86.54 



Code de la propriete intellectuelle-livreVI 
REQUfiTE EN DeUVRANCE 



DATE DE REMISE DES PlfeCES: 
N*^ D'ENREGISTREMENT NATIONAL: 
DEPARTEMENT DE DEPOT: 
DATE DE DfeP6T: 



|Vos references pour ce dossier: S6482FRglm 



Gabriel LE MOENNER 
UAIR LIQUiDE SA 
75 Qua! d'Orsay 
75321 PARIS CEDEX 07 
France 



NATURE DE LA DEftflANDE 



Demande de brevet 



2 TITRE DE L'INVENTION 



3 DECLARATION DE PRIORITE OU 
REQUETE DU BENEFICE DE LA DATE DE 
DEPOT D'UNE DEMANDE ANTERIEURE 
FRANCAISE 



Systeme de connexion d'extremites de conduites de fluide 



Pays OU organisation 



Date 



4-1 DEMANDEUR 



Nonn 

Suivi par 
Rue 

Code postal et ville 
Pays 

Natlonalite 
Forme juridique 

SIREN 
Code APE-NAF 

de telephone 
N° detelecopie 
Courrier electron ique 



UAIR LIQUIDE. SOCIETE ANONYME A DIRECTOIRE ET CONSEIL DE 

SURVEILLANCE POUR L'ETUDE ET UEXPLOiTATlON DES PROCEDES 

GEORGES CLAUDE 

Gabriel LE MOENNER 

75 Quai d*Orsay 

75321 PARIS CEDEX 07 

France 

France 

Soclete anonyme 
552 096 281 
241 A 

01 40 62 51 27 
01 40 62 56 95 

gabriel.le_nrioenner@airliquide.com . 



1er depot 



2/2 




5A MANPATAIRE 



Nom 
Prenom 
Qualite 

Cabinet ou Societe 
Rue 

Code postal et ville 

de telephone 
N° de telecopie 
Courrler electronlque 



6 DOCUMENTS ET FICHIERS JOINTS 



Texte du brevet 
Dessins 

Designation d'inventeurs 
Pouvoir general 



7 MOPE DE PAIEMENT 



LE MOENNER ~ ~ 

Gabriel 

Liste speciale, Pouvoir g6n6ral: PG10568 

L'AIR LfQUIDE SA 

75 Quai d'Orsay 

75321 PARIS CEDEX 07 

01 40 62 51 27 

01 40 62 56 95 

gabrie{Je_moenner@airHquIde.oom 



Fichier electronlque Pages 



textebrevetpdf 
dessins.pdf 



8 
4 



Details 



D 5, R 2, AB 1 
page 4, figures 4 



Mode de parement 
Numero du compte client 



8 RAPPORT DE RECHERCHE" 



Prelevement du compte courant 
616 



Etabllssement fmmediat 



9 REDEVANCES JOINTES" 



062 Dep6t 

063 Rapport de recherche (R.R.) 

068 Revendicatlon a partir de ia Heme 
Totat a acquitter 



Devise 
EURO 
EURO 
EURO 
EURO 



Taux 



0.00 

320.00 

15.00 



Quantity 



1.00 
1.00 
3.00 



Montant a payer 



0.00 
320.00 
45.00 
365.00 



Signe par 

Signataire: FR. L" Air Liquide SA. GXe Moenner 

Emetfeur du certificat: DE. D-Trust GmbH. D-Tmstfor EPO 2 0 

ronction 

pS^^SnSSSf sl:X^^^^ ^ ^^-^-^'^ °^ SURVE,ULANCE POUR L^ETUDE ET L'SXPLOITATION DES 



1 er depot 



PUBlilQUE FRANCAISE 

BREVIET D^INVENTION 

CERTIFICAT D-UTILITE 

Reception electronlque d'une soumission 

II est certlfie par !a presente qu'une demande de brevet (ou de certificat d'utilite) a ete regue 
par le biais du depot electronique securise de TINPI. Apres reception, un numero 
d'enregistrement et une date de reception ont ete attribues automatiquement. 



Demande de brevet : X 
Demande de CU : 



DATE DE RECEPTION 


19janvier 2004 




TYPE DE DEPOT 


IN PI (PARIS) - Depot electronique 


Depot en ligne: X 
Depot sur support CD: 


D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0450095 




ATTRIBUE PAR UINPI 






Vos references pour ce dossier 


S6482FRglm 




Nom ou denomination sociale 


L'AIR LiQUIDE, SOCIETE ANONYME A DIRECTOIRE ET CONSEiL 
DE SURVEILLANCE POUR L'ETUDE ET SEXPLOITATION DES 




PROCEDES GEORGES CLAUDE 




Nombre de demandeur(s) 


1 




Pays 


FR 




TITRE DE L'lNVENTION 


Systeme de connexion d'extremites de conduites de fluide 


noniJMFNTS ENVOYES 


package-data.xml 


RequetefrPDF 


application-body .xml 


Design.PDF 


ValidLog.PDF 


fee-sheet.xml 


FR-office-specific-info.xml 


CommenLPDF 


textebrevet.pdf 


dessins.pdf 


indication-bio-deposit xml 


requesLxml 


FFFECTUE PAR 


Effectue par: 


G.Le Moenner 




Date et heure de reception electronique: 


1 9 Janvier 2004 1 4:38:44 




Empreinte officielle du depot 


8C:39:24:BC:27:58:1 1 :56:BF:2B:8D:3E:87:E4:9A:A1 :38:ED:02:F2 


/ INP! PARIS, Section Depot / 




INSTITUT 
NATIONAL DH 
tAPROPRIETE 
INOUSTRIELLE 



SIEGE SOCtAL 
INSTITUT 26 bb. ruo do Saint Patorsbourg 
NATIONAL DE 75SO0 PARIS cedox 08 
LA PROPRIETE TeI6phono : 01 S3 04 53 04 
INOUSTRIELLE TSdcopie : 01 42 93 59 30 



ETASLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOi No 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



1 er depot 




1 



10 



15 



20 



25 



30 



Systeme de connexion d'extr^mites de conduites de fluide 

La presente invention concerne les systemes de connexion d'extremites 
de conduites de fluide, en particuiier cryogeniques, notamment de combustibles 
liquides, typiquement d'hydrogene liquide ou de gaz nature! liquefie, pour 
vehicules automobiles. 

Les systemes de connexion d'extremites de conduites de fluide, 
notamment de fluide cryogenique pour v^hicule automobile, sont jusqu'a present 
de configurations complexe et delicate pour assurer les etancheites requises, 
mettant notamment en oeuvre des vannes ^ bolsseaux rotatifs couples. 

La presente invention a pour objet de proposer un systeme de connexion, 
convenant en particuiier pour le remplissage de reservoirs d'hydrogene liquide 
ou de gaz naturel liquefie, de structure simple et efficace. assurant efficacement 
les §tancli6it6s froides et chaudes en mettant en oeuvre une seule operation de 
translation axiale facilitant la mise en cBuvre manuelle et/ou une automatisation 
ais^e. 

Pour ce faire, selon une caracteristique de I'invention, le systeme de 
connexion d'extremites de conduites de fluide, en particuiier de combustible 
liquide pour velnicule automobile, comprend une partie femelle destinee ^ 
recevoir une portion de partie male, les parties male et femelle comprenant 
chacune un clapet de fermeture de conduite de fluide. normalement ferme et 
deplagable en position d'ouverture en configuration connect6e du systeme, les 
parties male et femelle comportant en outre chacune un clapet d'isolation 
normalement ferme et d^plagable en position d'ouverture lors de I'Introduction de 
la partie male dans la partie femelle. 

Selon d'autres caracteristlques de I'invention : 

- la partie femelle comporte un guide tubulaire avec lequel coopere en 
coulissement etanche la partie m§Ie, typiquement via un joint coulissant a 
i'extremite de la partie male ; 
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- la partie male comporte un mandrin central comportant !e clapet de 
fermeture de la conduite d'alimentation de fluide et penetrant a coulissement 
dans le guide tubulaire de la partie femelle ; 

- la partie male comporte, en arriere du joint coulissant au moins, un 
5 premier volet pivotant, formant clapet d'isolation, cooperant avec Textremite du 

guide tubulaire lors de Tintroduction de la partie male dans la partie femelle ; 

- le guide tubulaire de la partie femelle comporte un deuxieme volet 
pivotant, formant clapet disolation, cooperant avec Textremite du mandrin 
central de la partie male lors de I'introduction de cette derniere dans la partie 

10 femelle ; 

- la partie male est avantageusement configuree en forme de pistolet 
actionnable manuellement et la partie femelle est avantageusement am§nagee 
dans la carrosserie d'un vehicule automobile dont au moins une partie de la 
puissance mecanique et/ou electrique est fournie par de Thydrogene liquide ou 

15 du gaz naturel liquefie. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description suivante de modes de realisation, donnee a titre 
illustratif mais nullement limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

20 - la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un systeme de 

connexion selon invention avant interconnexion des parties male et femelle ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1, mais en coupe 
longitudinale ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 montrant les parties male 
25 et femelle en debut d'interpenetration ; et 

- la figure 4 est une vue analogue aux figures 2 et 3 montrant le systeme 
de connexion de IMnvention en configuration connectee. 

Sur les figures 1 et 2, on reconnaTt les elements princlpaux du systeme de 
connexion selon ['invention, a savoir une partie male M configuree en forme de 
30 pistolet avec une crosse d'actionnement manuelle 50 et une gachette 51 
d'actionnement de valve de remplissage, et une partie femelle F, logee 
avantageusement dans un element 52 d'une carrosserie de vehicule et 
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comprenant un capotage cylindrique 1 delimitant un volume interieur 2 destine a 
recevoir la partie mSle M. 

Comme on le voit mieux sur la figure 2, la partie femelle comprend, monte 
en porte-a-faux sur une platine de fond 3 fermant le capotage 2 vers I'arriere, un 
5 guide tubulaire 4 comportant une piece d'extrennlte annulaire 5 at abritant un 
6l6ment tubulaire coaxial 6 definissant interieurement un conduit de fluide 7 relie, 
via une tubuiure de sortie 8, a un reservoir de combustible liquide de vehicule 
(non represente). Le conduit 7 est normalement ferme a son extremite avant par 
un clapet 9 sollicite axialement par un ressort centre un siege forme par une 
10 piece annulaire 60 a I'extremite avant de I'element tubulaire 6. 

Pour sa part, la partie male M comprend une piece tubulaire externe 10 
prolongee par une partie tubulaire d'extremlte 11 et renfermant un mandrin 
tubulaire 12 definissant une portion aval 13 d'un circuit de rempllssage se 
raccordant, via une canalisation amont 14, a un circuit de foumiture de 
15 combustible liquide sous pression (non represente) de la station de rempllssage 
dont fait partie le pistolet 50. M. La portion de conduit 13 est normalement ferm^e 
en aval par un clapet 15 plaqu§ axialement elastiquement centre un siege forme 
par une piece annulaire 16 a I'extremite du mandrin 12. 

Selon un aspect de I'invention. la piece annulaire d'extremite 5 de 
20 I'element tubulaire 4 de la partie femelle F comporte au moins un, typiquement 
deux clapets pivotants en forme de demi-disque 17, ouvrant vers I'interieur, en 
arrlere d'une surface annulaire axiale de coulissement 18 destinee a recevoir le 
mandrin 12 de la partie male M. La partie d'extremite annulaire 11 de cette 
derniere comporte egalement au moins un volet 19, pivotant vers I'interieur, 
25 avantageusement deux volets ou demi-disques, en avant d'un joint torique 
coulissant 20 en metal ou elastomere de type PTFE destine a cooperer en 
coulissement axial avec la peripherie du guide tubulaire 4 de la partie femelle F. 

L'un des clapets d'isolation 9,15, en I'occun-ence le clapet de la partie 
m§le 4 de la partie m§Ie M dans le mode de realisation represente. comporte 
30 une tige 21 s'^tendant vers I'avant au-dela de la pi§ce d'extremite annulaire 16. 

La procedure de connexion du systeme selon I'invention va maintenant 
§tre decrite en relation avec les figures 3 et 4. 
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Comme on le voit sur la figure 3, i'extremite annulaire 11 de la partie male 
M est tout d'abord introduite dans la partie femelle F en prenant appui coulissant 
sur le guide tubulaire 4 avec lequel le joint annulaire coulissant 20 forme 
immediatement etancheite « chaude », c'est-a-dire isolant les volumes interieurs 
de la partie M et du guide tubulaire de I'atmosphere environnante. 

Dans la configuration initials de la figure 3, les volets 17 et 19 demeurent 
fermes. En faisant p6netrer plus avant la partie male M dans la partie femelle F, 
la piece d'extremlte annulaire 5 vient porter axialement centre le volet 19 de la 
partie m§le couvrant celut-ci et permettant la penetration dans le guide 
tubulaire 4 du mandrin 12, lequel vient a son tour porter centre le volet 17 de la 
partie femelle F pour I'ouvrir. 

La penetration linealre continue de la partie male M dans la partie femelle 
F. avec le joint 20 coulissant sur la p§riph6rie du guide tubulaire 4 et le mandrin 
12 coulissant dans la portee 18, am^ne les faces axiales d'extremites des pieces 
d'extremite 16 et 60 en contact I'une avec I'autre, limitant ainsi la penetrafion de 
la partie male M dans la partie femelle F mais avec i'extremite libre de la tige 21 
venant porter centre le clapet 9 et provoquer I'ouverture du clapet de 
remplissage 15, I'admission du combustible liquids sous presslon par 
actionnement de la gaohette 51 dans la portion de conduite 10 jusqu'a la face 
avant du clapet interleur 9 provoquant ensuite I'ouverture de ce dernier 
permettant le passage du combustible liquide de la conduite de remplissage 13 
dans la conduite 8 jusqu'au reservoir recepteur du vehicule. 

On voit done qu'avec le systeme selon invention, par un mouvement de 
translation unique, l'§tanch§it§ « chaude » est assuree des le debut de 
connexion par le joint torique 20, ensuite les clapets d'isolation 19 et 17, 
protegeant normalement, en position de repos, les volumes interieurs de la 
partie male M et de la partie femelle F, respectivement, sont ouverts, mettant 
ainsi en communication les zones « froides » interieures des parties male et 
femelle avant que les clapets 15 et 9 ne viennent autoriser la circulation du fluide 
cryogenique sous pression, les sequences d'ouverture des volets et clapets 
etant assures automatlquement par la simple penetration progressive de la 
partie male dans la partie femelle. 
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La procedure de deconnexion s'efFectue exactement a I'inverse de celle 
decrite ci-dessus pour la procedure de connexion. 

L'agencement selon Tinvention permet une manipulation aisee et sure, 
ais^ment robotisable, les etancheites chaudes puis froides se faisant en une 
5 seule operation de translation. Les parties froides demeurent isolees de 
rhumidite ambiante grace aux volets 17 et 19, en evitant ainsi la formation de 
givre sur les parties froides, et peuvent etre purgees par un gaz neutre, 
typiquement de Thelium, admis via un circuit 70 (Figure 2), avec des cycles de 
compression/detente effectues avant le passage du fluide cryogenique, par 
10 exemple sous controle egalement de la gachette 51 . 

Le systeme selon invention evite toute fuite de liquide cryogenique vers 
Texterieur, permet une mise en froid rapide grace a des elements constitutifs peu 
massifs, limitant la parte thermique en ligne, autorise la d§connexion immediate, 
meme lorsque les pieces sont froides et permet une reutilisation egalement 
15 immediate, si necessaire, apres deconnexion. 

La partie femelle F, qui est la partie embarquee, a une configuration la 
plus simple possible, et done peu onereuse. En particulier, le joint chaud 20 est 
situe sur la piece male M, cote station de remplissage done, ce qui permet une 
maintenance plus sure de cette piece. Les differents elements structurels des 
20 parties male et femelle, ainsi que les volets 17 et 19, sont avantageusement 
realises en acier inoxydable, 

Comme represents sur les figures 1 et 2, I'extremite du guide tubulaire 4 
de la partie femelle F est avantageusement fermee, en condition de non- 
connexion, par un bouchon 30 clipsable ou vissable, en materiau plastique, pour 
25 eviter la penetration de poussieres dans la portee de coulissement 18 de la 
partie femelle F. 

Quoique Tinvention ait ete decrite avec un mode de realisation particulier, 
elle ne s'en trouve pas iimitee mais est susceptible de modifications et de 
variantes qui apparaTtront a Thomme du metier dans le cadre des revendications 
30 ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de connexion d'extremites de conduites de flulde, 
comprenant une partie femelle (F) destinee a recevoir une portion d'une partle 
m§le (M), les parties male et femelle comprenant chacune un clapet (15 ; 9) de 
fermeture de conduites de fluide, normalement ferme et deplac6 en position 
d'ouverture en configuration connectee du systeme, les parties male et femelle 
comportant en outre chacune un clapet (19 ; 17) desolation normalement ferme 
et deplace en position d'ouverture lors de Tintroduction de la partie male dans la 
partie femelle. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie 
femelle (F) comporte un guide tubulaire (4) avec lequel coopere en coulissement 
etanche la partie male (M). 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que Textremite 
(11) de la partie male (M) comporte un joint coulissant (20) cooperant avec le 
guide tubulaire (4) de la partie femelle (F). 

4. Systdme selon Tune des revendicatlons 2 et 3, caracterise en ce 
que la partie male (M) comporte un mandrin central (12) comportant le 
clapet (15) de fermeture de la conduite d'alimentation de fluide (13) et penetrant 
a coulissement dans le guide tubulaire (4) de la partie femelle (F). 

5. Systeme selon Tune des revendicatlons 2 a 4, caracteris§ en ce 
que la partie male (M) comporte, en arriere du joint coulissant (20), au moins un 
premier volet pivotant (19) susceptible de cooperer avec Textr^mite (5) du guide 
tubulaire (4) de la partie femelle (F) lors de Tintroduction de la partie male dans 
la partie femelle. 

6. Systeme selon Tune des revendicatlons 4 et 5, caracterise en ce 
que le guide tubulaire (4) de la partie femelle (F) comporte un deuxieme volet 
pivotant (17) susceptible de cooperer avec Textremite du mandrin centra! (12) de 
la partie male (IVI) lors de Tintroduction de cette derniere dans la partie 
femelle (F). 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que le guide 
tubulaire (4) de la partie femelle (F) comporte, en avant du deuxieme volet (17), 
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una partie annulaire (5) coop§rant a coulissement avec la peripherie du mandrin 
central (12) de la partie m§le (M). 

8. Systdme selon I'une des revendications 2 a 7, caracterise en ce 
que la partie femelle (F) comprend, dans le fond du guide tubulaire (4), un 
element tubulaire central (6) comportant le clapet (9) de fermeture de la condulte 
(7) de reception du fluids et formant butee axiale pour la partie m§ie. 

9. Systems selon la revendication 8 dans son rattachement a Tune 
des revendications 4 a 7, caracteris§ en ce que I'un des clapets de fermeture 
(15 ; 9) est solidaire d'une tige (21) cooperant en but6e axiale avec I'autre clapet 
de fermeture en configuration de connexion du systdme. 

10. Systeme selon I'une des revendications 2^9, caracterise en ce 
que I'extremite du guide tubulaire (4) de la partie femelle (F) est obturable, au 
repos, par un bouchon amovible (30). 

11. Systdme selon I'une des revendications pr§c§dentes. caracterise 
en ce que la partie male (M) est configuree en forme de pistolet actionnable 
manuellement (50). 

12. Systeme selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la partie femelle (F) est amenagee dans la carrosserie (52) d'un 
v^hicule automobile. 

^° Systeme selon I'une des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le fluide est I'hydrogene llquide ou le gaz naturel liquefie. 
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